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الأحماض والقواعد في الكيمياء 
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الأحماض والقواعد في الكيمياء 


الكيمياء هو als‏ من العلوم التي استفادت منها البشرية؛ حيث يدرس 
غلم الكيقياء الهاذة, clips ca lies: gus sig‏ وتفاعلاتهاء. ونواتج تداخلها 
[gle laig‏ تُصنّف المواد في الكيمياء cur yo‏ خصائصها الكيميائية إلى 
أحماض وقواعد أو قلويات. 
قبل أن نبدأ الحديث عن الأحماض والقواعد في الكيمياء. دعنا نتحدث 
عن هذا الموضوع wage une Uae ls lic Be 5251 ls‏ 
أكثر. لنبدأ بالتعرف على ماهية الكيمياء كعلم 

ما هو علم الكيمياء؟ 
الكيمياء هو علم من العلوم التي استفادت منها البشرية؛ حيث يدرس 
غلم ilusos ales‏ وعتاضرهاء Loles‏ ونوا تتداخلها 
وتفاعلها. 
المادة الكيميائية عبارة عن تركيب كيميائي محدد وثابت, من الممكن 
أن تكون نقية, BT‏ يمكن للمادة أن توجد في صورة غازية, سائلة, 
gis ay Lo alos!‏ إن تول belle pull po‏ 
فالحرارة الى عرض لها الهادة: 


تصنيف المواد في الكيمياء 


algal! aba‏ في الكيفياء atlas eur yo‏ الكتسيائية إلى احعاض 


وقواعد أ قلويات. 
نار عضيف Boles li steal‏ الى O‏ 


روبرت Lo‏ - القرن السابع عشر. 
تم تصنيف ie‏ في الكيمياء للمرة الأولى في القرن السابع | 
على يد العالم ) روبرت (Lo‏ ‘ حيث صنفها إلى أحماض وقواعد وقد 
أطلق على القواعد اسم القلويات. 
اعتمد (روبرت بويل) في تصنيفه للأحماض والقواعد (القلويات) على 
عدة خصائص 
الأحماض 

- الأحماض مذاقها حامض. 

- تعمل الأحماض على تغيير لون ورقة تباع الشمس إلى اللون الأحمر. 
er‏ ا 
تأثير قوي على الأحماض. 


- تعمل القلويات ale‏ تغيير لون ورقة ae‏ ا إلى اللون qe‏ 


على القلويات أو القواعد. 
سفانت ارهينيوس - القرن التاسع عشر 

Ub‏ العلماء يحاولون دراسة الأحماض والقواعد. والتعرف على 
خصائصها وفهمها دون نتيجة تُذكر حتى القرن التاسع pe‏ عندما 
توضل العالم السويدع (سفانت sa‏ الى أن peras‏ 
المركبات ويحللها إلى أيونات منفردة, ومن هنا توصل إلى تعريف 
للاحماض» وهو Lel‏ مركبات تحتوي yoo‏ عناصرها على mais‏ 
الهيدروجين. وعند إذابتها في الماء تتحلل, وتحرر أيون الهيدروجين في 
المحلول. 

tablussiss ارهيتيومن) القؤاعة غلن: أنهنا‎ res 
فئ االماء“تجرر أبؤنات الهيدروكسيد في المخلول:‎ 

لكن محاولات أرهينيوس لم تفسر بعض الخصائص لمواد معينة مثل 
مركب بيكربونات الصوديوم الذي له تاثير القواعد على الرعم من 
tell Geil cal. atlas!‏ وكسية. 


برونستد / )579 - عام ۱۹۲۲م 

في عام ope Li Mo 19 PY‏ العالم الدنماركي (يوهانس برونستد), 
وكذلك العالم (توماس لوري) كل على حدة. ولكنها تشابها في 
المضمون وما توصلا له من تعريف للاحماض والقواعد. 


تميز تعريف (بونستد - لوري) ail‏ اكثر شمولية ووضوحًا من تعريف 
(أرهشوس) الذي Logo‏ في نداي cur as gull y all‏ عرقا 
الحمض بأنه متبرع البروتون؛ حيث أنه يتبرع sl‏ الهيدروجين, وهذا 
التعريف يتفق مع تعريف (أرهينوس). 


a| تعريف القواعد فقد اختلف عن التعريف الذي ذهب‎ Lol 
gal اتفال‎ sea لها‎ Sle (أرهينوس)؛ م على زتها‎ 
اشتقيل‎ sal CH el wog حيث‎ ae يفسره تعريف‎ 


أيون الهيدروجين من حمض الهيدروكلوريك, فنتج من هذا التفاعل ملح 

كلوريد الصوديوم, وحمض الكربونيك الذي يتحلل وينتج الماء وغاز ثاني 

اكسيد الكربون. 

جيبرت لويس 

اعتمد في تعريفه للأحماض والقواعد على أزواج الإلكترون, على 

عكس من añ‏ من shlol‏ في تعريف الاحماض والقواعد باستخدام 

البروتون. 

عرف لويس الحمض على أنه مرگب يمكنه استقبال زوج من 

109591 اما القواعد فهي العكس, اي مركب يمكنه إطلاق زوج من 

الإلكترون. لكن هذا التعريف لم يكن كافي لتفسير jar‏ التفاعلات. 
خصائص الأحماض 

- للأحماض ie lio‏ عاذ ولها تانيز على الحروق TERN BI‏ 

ET 

lc law‏ 'الأحناض مغ 'الفلراض::ويتكنون هن هنذا cela)‏ :غاز 

الهيدروجين. 

- المركبات الحمضية تحتوي على الهيدروجين H‏ ويطلق الحمض 

TEN‏ الهيدروجين +H‏ في الماء؛ حيث تفقد Sm.‏ الهيدروجين 

إلكترون وتحمل شحنة موجبة» وتتحد vlij‏ الماء مع Seal‏ 

الهيدروجين لتشكيل الهيدرونيوم +130 

rä lb galo‏ الأيونات هي ذرات vlij al‏ اکتسبت أو فقدت 

إلكترونات. 


vr dla all as ola pe eer E كزوج‎ 
ليساعد المعدة على هضم الطعام.‎ (HCL) الهيدروكلوريك‎ 

als dlls “سنت الأحماض‎ 

- محاليل الأحماض المائية موصلة للتيار الكهربي. 

- تتفاعل الأحماض مع القواعد لتكون الأملاح والماء. 


خصائص القواعد 


- للقواعد طعم Jo‏ قوي عند تذوقها. 


- للقواعد ملمس صابوني زلقء: YS‏ يجب توخي الحذر عند ملامستها 
لأنها حارقة. 


- عند تعرّض ورقة تباع الشمس الأحمر للقواعد تتحؤل إلي اللون 
الازرق. 

- القواعد تحتوي في مركباتها على الهيدروجين والأكسجين في صورة 
الهيدروكسيد. 


ll bair OH أيونات الهيؤروكسية‎ ESA 


paria -‏ القواعد في تنظيف أنابيب الصرف الصحي نظرًا لقوتها, 
وقدرتها على التآكل وإذابة المواد. 
print -‏ القواعد في صناعة drow)‏ والصابون والمنظفات. 
- يسبب ملامستها للجلد بتركيز قوي dol‏ لذا فهي مواد خطرة 
يجب توخي الحذر عند التعامل معها. 
Ji‏ القواعة الها تة ajo ll alos‏ 
Telas -‏ مع الأحماض لتكون الأملاح والماء. 

الكواشف 
الكواشف هي مواد محددة يعتمد Lede‏ العلماء في التمييز بين 
الأخماض والقواعة: Biss‏ 
عندما يتعرض للأخناض Af eS ate) aa‏ وعتيدها بتعترض للفو اد 
tse lass) pases‏ 
أزرق الثايمول 


عندما يتعرض للأحماض يتحول إلى الوق > yo pasty W359‏ 
للقواعد يتحول إلى اللون الأصفر. 


أخضر البروموكريسول 


PESA acl agg) إلى الأحماض ول‎ jonas lease 
للازرق.‎ aig) إلى القواعد يتحول‎ 

استخدامات القواعد أو القلويات في حياتنا 

اليومية والصناعات 

print -‏ هيدرو كسيد الصو د زوم في ضا فة inoöVl‏ الضفاعية Lo‏ 
الحرير الصناعي. كما يُستخدم في صناعة italy Jl‏ كما 
يستخدمه القائمون على الصناعات الغذائية في تقشير الخضروات 
ee‏ 
airis‏ على a gy‏ الأمونيوم:في المختيرات العلمية. 
2 يستخدم هيدروكسيد الكالسيوم في بعص الصناعات الخاصة 
بالمنظفات والمساحيق كمعجون الأسنان, كما يدخل في صناعة 
الدهانات. وصناعة الطوب والبلاط, والأعمال الخاصة بالبناء. 
= بيكربونات الصوديوم 0 تستخدم كمكوّن رئيس في صناعة الخبز. 
استخدامات الأحماض في حياتنا اليومية والصناعات 
je‏ تخدم Jl;‏ 5 يك في a | VI hi‏ ونجده في اللي I‏ 
والبوتقال: 
- حمض الأسيتيك وهو Lal‏ له استخدامات متعددة Jio «¿y jio‏ 
التنظيف, وحفظ الأطعمة ddail‏ والطهي. 
pari -‏ حمض الكبريتيك, وكذلك النيتريك في الأصباغ والدهانات, 
وصنع الأسمدة والمتفجرات, كما تعتمد صناعة البطاريات على حمض 
Lol‏ كمكون اساسسئ :في actua‏ 
yaa -‏ الفوسفوريك يُستخدم في صناعة المشروبات الغازية. 
snes eS‏ فيا عه tl e‏ 
في تنظيف الصفائح المعدنية. 


كيف So py» les‏ حموضة أو قلوية مادة معينة ؟ 


لا تتشابه جميع المواد في مستوى حموضتها أو قلويتها؛ فمنها القوي 
ERTA leies‏ الذلك توصل العلماء لمقياس (الأس الهيدروجيني (PH‏ 
التعامل معها. 


Mis الق:15 كم ندا هن‎ a 

والرقم 7 هو الدرجة المتعادلة بين الحموضة والقلوية, والأرقام التي 

دون الشبعة وصولا الى الصفر هئ أشذها حموطة: أما القواعة ete‏ 

عنها الأرقان فوق السبعة حتى 14وهي أشدها قاعدية. 

AAA PR bie ri 
الأحماض والقواعد القوية والضعيفة‎ 


الأحماض القوية يمكن تعريفها على أنها مركبات جزئية تتأين بشكل 
Jas‏ فى محا لبلها المائية::حيث ee‏ هيدرووخين::واجون 


ومن أمثلة الأحماض القوية: حمض الهيدروكلوريك (HCI)‏ - حمض 


(HI) ch 919 794)!‏ - حمض الهيدروبروميك (HBr)‏ حمض النيتريك = 
a‏ الكبريتيك = خمض البيركلوريك. 

Gl‏ الأحماض الضعيفة: فهي لا Gale‏ بشكل كامل فى محاليلها المائية؛ 
ومثال ilele‏ حمض الأسيتيك؛ فهو لا يتحلل في الماء إلا بنسبة ضئيلة 


جدا. 


as الأخفاض الخ‎ aa sl القؤية:‎ Yolor Vl aliol ¿yo 
- السابقة. مثل: حمض الهيدروسانيك - حمض كبريتيد الهيدروجين‎ 
حمض الميثانويك - حمض الهيدروفلوريك.‎ 

كما ينطبق نفس الأمر على القواعد؛ فالقاعدة القوية تتزين Jin‏ 
كامل في المحلول المائي, فتنفصل أنوتاتها le lcs‏ وتتصنيف القواعد 
القوية حدسب 699 üb‏ مثل الأحماض تماما. 

من atiol‏ القواعد القوية: هيدروكسيد الليثيوم - هيدروكسيد 
الصوديوم - هيدروكس يد البوتاسيوم - هيدروكسيد السيزيوم - 
هيدروكسيد الروبيديوم. 


أمثلة على القواعد الضعيفة: الأمونيا - ميثيل أمين - البيريدين. 


